KOMPOZYCJA STOPNIA WODNEGO

Stopie (w ze ) wodny

-kompleks budowli wodnych powzanych ze sob (przeznaczenie, konstrukcja, praca...) w okmeym
przekroju rzeki,

-umo liwia magazynowanie wody i jej wykorzystanie

G owna cz stopnia to budowla pirz ca, ktéra moe pe ni rownie funkcj budowli upustowej (jaz).

Przekrej  poprzeczny

< W, wody

Zbiornik

Rzut poziomy

Zbiornik

Obiekty stopnia wodnego:
-elektrownia,
-przep awka dla ryb,
-budowla pitrz ca
-budowle upustow§az),
- luza i awanporty,
-port odsunity od osi i powyej,
-uj cie wody,

Rzeka zestopniowanska da zabudowana stopniami wodnymi
Rzeka skanalizowanarzeka zestopniowana, na ktérej stworzono wardakeglugi
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ZAPORY

ZAPORA poprzeczndudowla pitrz ca umieszczona zazwyczaj na obszarze zalewowym rzegwioduj ca
powstanie zbiornika wodnego. Wysoka d ugo zale na od projektowanej pojemmm zbiornika, a take od
szerokoci doliny, g boko ci rzeki, pochylenia skarp.

Zapory wykonywane sjako ziemne lub betonowe.

Zapory budujemy w miejscu gdzie dolina rzeki jestska i tworzy tzw.gard o. O zapory prostopadle do
kierunku doliny i kierunku strumienia wody w rzeceapora czo owa w odro nieniu od bocznych
ograniczajcych wielko zbiornika lub chronice miejscowaci.

Wany waciwy wybér miejsca do fundamentowania zapory pogrpey szczegd owymi badaniami
geologicznymi

Podstawowa cz zapory tokorpus Najwy szy element t&korona— wysoko jej wzniesienia nad Max PP
okre laj przepisy. Szeroko korony zaley od funkcji (droga s tbowa czy komunikacyjna ogoélnodogha).
Szeroko podstawy zapory- to szeroko najwy szego bloku,dugo - wymiar zapory wzd u korony
pomi dzy brzegami (st d ugoci blokdw cz sto s mniejsze od szerokoi).

Typy zapor:
-ci  kie (ziemia. kamie, beton, drewniane skrzynie wype nione kamieniem)
-lekkie (kamie, beton, elbet, stal, drewno)

Zapory ziemne — z materia 6w miejscowyctziemne TE, kamienne ERiemno - narzutowe) —z gruntu
rodzimego, kamienia amanego lub rumoszu skalnqgaystosowane do staego fpzenia wody w
odro nieniu od wa 6w przeciwpowodziowych, grobli, grodzy
Typy:
* jednorodne (piasek, glina) np. Koronowo,
* 7 kilku warstw (strefowane),
* Z nieprzepuszczalnym ekranem (plastycznym: gliord|ub sztywnym: beton,elbet, stal)
* Z nieprzepuszczalnym wewnznym rdzeniem:
j dro-gdy plastyczny (grunt spoisty),
przeponagdy sztywny (elbet, beton, asfaltobeton, blacha falista)
* zapory mieszane strona odwodna z ziemi, resztanzekaa.
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Rys. 2.79. Zapory ziemne: a — jednorodna, b — strefowana, ¢ — z rdzeniem ifowym i zelbetowym,
d — z ekranem ilowym i Zelbetowym




Podzia z uwagi na rodzaj uszczelnienia pod:o
* zapory bez uszczelnienia,
* Z przes on pionowa pe na,
* Z przes on zawieszona lub niepe na,
* z uszczelnieniem poziomym ponuru (fartuchem),

Podzia z uwagi na metodvykonania:
* zapory sypane i zagzczane mechanicznie (Tresna, Dobczyce Oroville BSAm),
* narzutowe nie ma w Polsce (Takase Japonia 176 m),
 ziemno narzutowe (Nurek Tagkistan 300 m, Czorsztyn, Tresna, Klimkowka),

» zapory wykonywane metoda hydraulicztnamywane, grunt transportowany rur@ami) jedyna w
Polsce — Koronowo

* zapory wykonane za pomowybuchow kierowanych na zboczach doliny
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Rys. 2-2. Podzial zap6r z uwagi na uszczelnienie podloza: a) zapora na podiozu ni_e-
przepuszezalnym, b) zapora na podiozu przepuszczalnym, bez uszczelniania podloia,
¢) zapory z przestona (przepona) uszczelniajaca, siegajgcg do warstwy nieprzequZ-
czalnej, d), e) przediuzenie drogi filtracji w podloiu, d) za pomocg przepony zawie-
szonej, e) za pomocg fartucha (ponuru)

(Uwaga: sposoby uszczelnienia podloza lub przediuzenia drogi filtracji nie zalezg od
konstrukeji elementéw uszczelniajacych zaporg)

Typ zaley od tego czym dysponujemy w pohli budowy. Grunt wymagany nieprzepuszczalny, odpomay
dzia anie wody, trwa y (bez domieszek organicznythsoli rozpuszczalnych).

Elementy korpusu zapor ziemnyote ci statyczne, elementy uszczelnia, drenae, warstwy przegiowe,
filtry odwrotne

Skarpy o nachyleniu sta ym lub zmiennym mdyy podzielone aweczkami(stanowi przejcia robocze i
su do ujmowania wéd opadowych sp yweych po skarpach, u atwiakontrol ).

Nachylenie wg obliczestatycznych (1:n). Orientacyjnie (n):
. narzut kamienny 1,25 +1,75,
. gruby wir z otoczakami 1,75+2,25,
. pospo ki, wiry 2,25+2,75,
. piaski sypane 2,75+3,5,
. piaski namywane 3,5+4,5
Skarpa odpowietrzna jest najceiej bardziej stroma niodwodna.




Zapory betonowe - mog przekazywa obci enia na pod ce lub zbocza doliny (o osiach prostych lub
ukowe).

Zapory ci kie rbwnowa ci arem siy parcia poziomego wodyciany odwodne pionowe lub lekko
pochylone. Szeroko B=(0,6+1,0)H. Grande Dixence w Szwajcarii (28418plina na Sanie, Raéw na
Dunajcu.

Zapory poci kie (filarowe) Si  docisku do pod a uzyskuje si przez pochylenie ciany odwodnej i
w czenie do wspo pracy sk adowej pionowej parcia wdthszczegolne bloki podparte wzymi podporami.
W Polsce jedyna w Zatoniu (na potoku Plebanka)putana Paranie (196 m). W bloku zapory mdy
wykonana komora zmniejszap ci ar —wtedy nazywamy joszczdno ciow .

Zapory lekkie (p ytowo- ebrowe) ciany pitrz ce wykonane jako p yty oparte nastp rozstawionych
podporach (ebrach). W Polsce nie ma.

Zapory ukowe ci kie —poszczegolne bloki majw przekroju poziomym ksztat trapezow foremnych i
przekazuj obci enie na pod ce i s siednie bloki (i na zbocza dolin). Budowane w nigzyerokich dolinach
(L=(3+5)H, szeroko B=(0,3+0,6)H. Hoower-Dam na Kolorado (221m), Paalice na Bobrze (62m), Lea
na Kwisie (45 m).

Zapory ukowe lekkie—pracujce jak sklepienia przekazwg obci enia na zbocza dolin (pracujak
monolityczne ustroje przestrzenne —bez dylatadg)li dobrze zaprojektowana wygtuj tylko napr enia
ciskaj ce. W wskich dolinach L< 3,5 H, szer. podstawy B=(0,0838,3Mog by jednokrzywiznowe
(walec) —w dolinach U kszta tnych, dwukrzywiznowendolinach V kszta tnych. W Polsce nie ma takich
zapor. Inguri w Gruzji (272 m), Vajont we W oszd@61,6m).

Dodatkowo mona jeszcze wyrdi typy po rednie.

Ze wzgl du na due wymiary (d ugo ) zapory s podzielone na bloki (sekcje) podzielone dylatacjamarunki
termiczne, zmienne warunki posadowienia, wymogihtetogii uk adania betondéw hydrotechnicznych).
Zapory ci kie- dylatacje w postaci pionowych p aszczyzn, w&o—ci kie pionowe lecz z zabieniami.
Bloki z przelewami (z zamknciami i bez zamkni) i spustami tocz ci upustowe z uj ciami wody dla
elektrowni toelektrowniane, cz ce z brzegamig uche

Urz dzenia upustowe (w ktére zaopatrzonewszystkie zapory, niezaleie od tego z czego svykonane)
su do regulowania przep ywu wody ze wzdi na gospodarkwodn na zbiornikach. Dzielimy je na:
- powodziowe —do przepuszczania wielkich wéd —lepiej gdy nie j maamkni idzia aj
samoczynnie,
robocze—do wypuszczania oknenej ilo ci wody, do oproniania zbiornika, do przepuszczania
wody w czasie budowy.
lub:
przelewy powierzchniowe
spusty (o przekroju zamkniym)

Urz dzenia upustowe musspe nia nastpuj ce warunki:
e przeprowadzawod bezpiecznie dla elementow piz cych, upustowych, zboczy doliny, stanowiska
dolnego i skarp koryta odp ywowego,
wymiary musz gwarantowa przeprowadzanie wdd zgodnie z przepisami,
zapewnia mo liwo przepuszczania loduy u, cia p ywajcych, ewentualnie rumowiska,
umo liwia regulacj przep ywu zgodnie z wymogami eksploatacyjnymi,
stwarza mo liwo opro nienia zbiornika,
umo liwia przepuszczanie woéd w czasie budowy.

Przelanie si wody przez koron zapory oznacza jej ca kowite zniszczenie i katasif —dlatego konieczne
przelewy sta e (jak jazy sta e) tzw. przelewy bezecze stwa.

Najcz ciej do przepuszczania wody budowla betonowa.




Opracowano na podstawie:
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