CWICZENIE LABORATORYINE nr 1

,» Wyznaczanie wspotczynnika wydatku otworéw z przystawkami

Kolejno$¢ czynnosci:

oraz otwordw zatopionych”

1. Pomierzy¢ wymiary geometryczne stanowiska oraz $rednice otworow w ptycie

przegradzajacej zbiorniki i §rednice przystawek.

2. Otworzy¢ doptyw wody do stanowiska i odczeka¢ do momentu ustalenia si¢ poziomu

wody na przelewie w zbiorniku lewym.

3. Otworzy¢ odplyw wody przez jedng przystawke 1 odczeka¢ do momentu ustalenia si¢

poziomu wody w zbiorniku prawym.

4. Pomierzy¢ wysokos$¢ zwierciadla wody nad osig przystawki i réznice poziomow wody w

obu zbiornikach.

5. Pomierzy¢ wydatek dwukrotnie.

Tabela wielko$ci pomierzonych i obliczonych :

L.p.

Srednica

przystawki

d, [mm]

Srednica

otworu

do [mm]

Wysokos¢

zw. wody

H [cm]

Roéznica
poziomow
wody
AH [cm]

Objetosc
wody

V [em’]

Czas
napet-
niania

t[s]

Wydatek

Q [cm?/s]

Wsp.
wydatku




CWICZENIE LABORATORYINE nr 2

,,Wyznaczanie wspotczynnika wydatku :

1. przewodu, na podstawie czasu oprdzniania zbiornika, gdy A, = const
2. otworu, na podstawie czasu oprdzniania zbiornika, gdy A, # const

3. przewodu taczacego dwa zbiorniki, na podstawie czasu wyrownania

poziomow zwierciadel wody w zbiornikach”.
Czescé 1:

1. Pomierzy¢ wymiary wewnetrzne zbiornika

2. Napeni¢ zbiornik woda

3. Pomierzy¢ wysokos¢ zwierciadta wody w zbiorniku

4. Otworzy¢ odptyw wody i pomierzy¢ czas obnizenia zwierciadta wody o przyjete AH
5. Pomiar powtorzy¢ 5 razy dla dwoch przewodow.

Czes¢ 2:

1. Pomierzy¢ wymiary wewnetrzne zbiornika

2. Napehnic¢ zbiornik woda

3. Wodowskazem iglowym pomierzy¢ poczatkowe potozenie zwierciadta wody w zbiorniku
4. Otworzy¢ odptyw wody i pomierzy¢ czas obnizenia zwierciadta wody o przyjete AH
5. Pomiar powtorzy¢ 5 razy.

Czes¢ 3:

Pomierzy¢ wymiary wewngtrzne zbiornikow

Napehi¢ oba zbiorniki woda, ustalajac stata ro6znice¢ pozioméw wody w tych zbiornikach

Otworzy¢ zawor na przewodzie tagczacym zbiorniki i pomierzy¢ czas wyrdwnania zwierciadel wody w
zbiornikach

4. Pomiar powtorzy¢ 5 razy dla dwoch przewodow.

» =

Tabele pomiaréw i obliczen:

Czese 1:
Srednica przewodu
d [mm] Lp. H; [cm] H; [cm] t[s] u U
d 1-5
d; 1-5
Czes¢ 2:
Wymiary otworu Lp. H; [cm] H, [cm] t[s] u Ly
1-5
Czes¢ 3:
Srednica przewodu
d [mm] Lp. H, [cm] H, [cm] t[s] n L
d 1-5
d; 1-5
Ly 2A,(JJH; - /H; ) 24 A,JAH
T=——— [ Az 2dz; T= ; T=
P29 1A 1A\29 (A + Ay)




CWICZENIE LABORATORYINE nr 3

,»Wyznaczanie maksymalnej 1 minimalnej wysokosci zwierciadta wody

w komorze wyrownawczej”

1. Pomierzy¢ wymiary stanowiska

2. Otworzy¢ doptyw wody do stanowiska 1 zmierzy¢ hydrostatyczny poziom zwierciadta
wody w komorze wyrownawczej

3. Otworzy¢ odptyw wody z przewodu i jednocze$nie kontrolowaé staly poziom wody
w zbiorniku zasilajacym

4. Zmierzy¢ poziom zwierciadta wody w ruchu ustalonym

5. Pomierzy¢ wydatek dwukrotnie

6. Gwaltownie zamkna¢ zawor na przewodzie 1 pomierzy¢ czas od momentu zamknigcia
zawodu do osiggnigcia przez zwierciadlo wody poziomu maksymalnego
1 minimalnego, jednocze$nie pomierzy¢ te poziomy

7. Czynno$¢ powtorzy¢ 7 razy

8. Pomiar wykona¢ dla dwoch wydatkow.

Lp. Mierzona wielko$¢ Pomiar 1 Pomiar 2
1 |Zbiornik pomiarowy ax b
2 | Srednica sztolni dg,
3 | Dhugos¢ sztolni 1
4 | Srednica komory wyrownawczej dg
5 |Hydrostatyczny poziom zwierciadta wody Hy
6 |Poziom zwierciadta wody w ruchu ustalonym Hg
7 | Czas napelniania warstwy 5 cm w zbiorniku
8 |pomiarowym t;
t
9 | Wydatek uktadu przy zmianie ruchu
Lp. Pomiar 1 Pomiar 2
1 Hmax tmax Hmin tmin Hmax tmax Hmin tmin
Wyniki obliczen:

Lp. Ay [m] y [m] Av [m/s] v [m/s]
l..




CWICZENIE nr 3

Obliczenia:

. Przyja¢ stalg wartos¢ At=0,2's

2. Obliczy¢ przeptyw w ruchu ustalonym Q = V/t

3. Obliczy¢ $rednig predkos¢ wody w sztolni vo = Q/Agx
4. Obliczy¢ poziom wody w komorze

At
Ay, = (Q’—Vo'%zt)Ak—om; Q=0

. Obl. poziom wody w komorze
yi=Yo+Ay1; Yo=Ho—Hust:  Yo="Nsy

6. Obl. zmiany predkosci w sztolni

—

9]

9 /10|—0, ‘VO‘VO r_ 2gdhgty ' Ao
Avyp =~y —— - |At; =——;  A&=(Ly — L)~ =const.
! L(yl d 29 ) T2 £= (-1
. [vold
dla rur gladkich A = f(ReO) Re( = 0 y=f(t)
. - ' d
L’ - zastgpcza dhugos¢ sztolni, L =L+ Z‘fz
7. Obl. predkos¢ przeptywu wody w sztolni w czasie At
Vi =Vp+ AVI
8. ODbl. przyrost zwierciadta wody w komorze
MYy = ViAG L Lo Leasd A = f(Rey)
Y2 = —ViAqt Al = P 1 = T{Re
Y2 = Y1+ Ay,
o Al
AVy = —| Yy ——— ——|At
2 L(Yz d 29
Vo =V + AVZ
Obl. nalezy prowadzi¢ do momentu uzyskania maksymalnej 1 minimalnej wartosci .
Wyniki przedstawi¢ w tabeli:
Lp. Ay [m] y [m] Av [m/s] v [m/s]
I...

Wykres zmian poziomu wody w komorze wyrownawczej y = f(t)




CWICZENIE LABORATORYINE nr 4

,,Badanie parametrow odskoku hydraulicznego”

1. Pomierzy¢ geometryczne parametry stanowiska

2. Otworzy¢ doptyw wody do stanowiska i uregulowaé odptyw tak, aby powstat odskok

hydrauliczny
3. Pomierzy¢ wydatek dwukrotnie
4. Zmierzy¢ poziom zwierciadta wody w zbiorniku doptywowym (przed wlotem do koryta)
5. Wodowskazem szpilkowym zmierzy¢ glgbokos$ci sprz¢zone
6. Zmierzy¢ dtugos¢ odskoku oraz dtugos$¢ odcinka w ruchu podkrytycznym
7. CzynnoS$ci powtorzy¢ dla trzech roznych wydatkow.
Lp. Wielko$¢ mierzona 1 pomiar | 2 pomiar | 3 pomiar
1 Szerokos¢ koryta B
2 Zbiornik pomiarowy a x b
3 Czynna wysokos$¢ przed doptywem H
4 | Gleboko$¢ w ruchu podkrytycznym h;
5 Glebokos¢ w ruchu nadkrytycznym h,
6 Dhugo$¢ odcinka w ruchu podkrytycznym 1
7 Dhugos¢ odskoku L
8 Czas napelniania warstwy 5 cm w zbiorniku
pomiarowym t;
t
a=1,1; = %-BS—;Z+ h;, stad obliczasi¢h;; hy = %[ 1+8’§—;?123 - 1] ; B=1,0

Dhugos¢ odskoku: wg Wojcickiego L = (8 -0,05

)
hy

h_j(hz ~hy)

wg Smetany L = 6(h2 - hl) ; wg Pawlowskiego L =25(19h, —h,)

Rozproszenie energii na odskoku: AE =

(h, -

)’

hy(4h;2 + hyhy + hy?2

)-100%



CWICZENIE LABORATORYINE nr 5

,» Wyznaczanie wspoiczynnika wydatku przelewu o ostrej krawedzi”

Kolejnos¢ czynnosci:

1.

A

Pomierzy¢ wymiary zbiornika i wymiary przelewu

Otworzy¢ doptyw wody do zbiornika.

Pomierzy¢ poziom dolnej krawedzi przelewu (hy).

Pomierzy¢ wydatek.

Pomierzy¢ poziom zwierciadta wody w zbiorniku po ustaleniu si¢ poziomu wody
na przelewie (h).

Opro6znié¢ zbiornik.

Pomiar powtorzy¢ 10-krotnie dla réznych wydatkow.

Tabela wielko$ci pomierzonych i obliczonych:

Lp. | Poziom Poziom | Wys.czynna | Ob;. Czas Wydatek |  Wspol.
krawedzi | ustalonego | na przelewie | wody | napetniania wydatku
przelewu | zw. wody

ho[em] | h;[em] |h=hy-ho[cm] |V [cm’] t [s] Q [em’/s] 0

10




