OCHRONA PRZECIWPOWODZIOWA

Pogcie ,powdd” definiuje sk w oparciu o pajcie ,wezbranie”. Pod pegiem wezbrania rozumiegswyrazny
wzrost standéw (a zatem i raenia przeptywu) wody w ciekach i jeziorach, spowwdne zwgkszonym
zasilaniem lub incydentalnym podpzeniem zwierciadta wody, wywotanym szczegolnymawdskami
naturalnymi.

,POWOMZ” jest szczegllnym przypadkiem wezbrania, tzn. weaiem, ktore przynosi straty gospodarcze
i spoteczne . Jest to ga zjawisko hydrologiczne o charakterze spoteczgaspodarczym.

W praktyce rozréniamy:

powodzie rzeczne- spowodowane diugotrwatymi deszczami lub gopm skt na wiosg sniegiem,
a w konsekwencji zalaniem terenéw wzdtaek i strumieni.

powodzie splywowe- spowodowane splyw#ta po zboczach i stokach wpdmieszan z btotem
I kamieniami w terenie, gdzie nie ma wyksztatcdmegatej sieci koryt rzek i strumienia ne bardzo
grozne dla potaonych na stokach budynkow i pdl, ktére zastegasami pokryte do grutm warstwg

namutow.

gromadzenie s¢ wod - spowodowane zatrzymaniem wod opadowych na obdzgatazonych niej

niz teren otaczagy. Ten rodzaj zalewu jest zwykle trudny do likweda -wymaga albo
przepompowania diych obgtosci wody, albo dlugotrwatlego oczekiwania na odpanoealub

wsiakanie.

powodzie sztormowe wyskpuja ha wybrzeu morskim.

Rodzaje powodzi (przyczyny) rzecznych:

opadowe-powstajce w wyniku intensywnych, a czasami rown@ugotrwatych opadowrzebieg oraz
zastg zalea od charakteru deszczu. Najgwaltowniejsze lecz ged@nie o stosunkowo niedym
zastgu @ powodzie wywotane deszczami nawalnymi (tzw. "okmrmi@ chmury”). Deszcze te maj
charakter lokalny i wyspuja cze$ciej w obszarach goérskich i podgorskich, rzadziej abszarach
nizinnych. Wysgpuja w okresie VII - IX, a ich nasilenie przypada naestce lipiec — sierpie.
Zdecydowanie szerszy zakres orazksze skutki maj powodzie wywotane deszczami frontalnymi lub
rozlewnymi. Mo@ one obejmowéaznaczne obszary kraju /nawet cate dorzeczal/.

roztopowe -powstagce w wyniku gwattownego topnienia pokrywyniezne| powodowane $
gwaitownym topnieniem pokrywynieznej, czsto potgowanym nagtym ociepleniem i opadami
deszczu. Ich zagj terytorialny jest diy. Przebieg wezbrania uzateony jest od grubici pokrywy
snieznej oraz warunkéw meteorologicznych w okresie tajainiegu. Najgrdniejsze powodzie
roztopowe wysipuja w rzekach nizinnych, a szczegolnie w dolnym biggsty i Odry oraz Warty.
zatorowe -powstajce w wyniku zablokowania koryta rzekizrymi formami lodowymidziel sie na:
zatorowe - lodowe i zatorowesryzowe. R@nia sie one nie tylko genezpowstawania, ale lokalizag;
zaskgiem, poa wyskpowania itowarzysgymi im warunkami. Odmienneasrowniez sposoby
przeciwdziatania oraz zwalczania zatorémyzowych i lodowych. Przyczynzatoréwsryzowych jest
wielkie nasilenie tworzeniagilodu dennego $ryzu, ktory wptywapac pod istniejca pokrywe lodowa
moze tak zmniejszy przepustow& koryta,ze spowoduje spirzenie wod doptywapych To sprawia,
ze Odra i Wista naley do rzek bardzo podatnych na tworzenissyzu. Zatory lodowe gpowodowane
zablokowaniem lub ograniczeniem przekroju koryt@krzprzez nagromadzankre. Te zjawiska
wystepuja ha rzekach polskich stosunkowoesto -sprzyja temu kierunek biegu rzek z potudnia na
potnoc, czyli z rejonu cieplejszego do chtodniegze

sztormowe powstajce na skutek spychania wod morza lub jezior przesrywowodzie sztormowe
maja stosunkowo maly zagl wyskpowania. Wywotane &s silnymi wiatrami (7- 8°B), wigjcymi

w kierunku hdu, ktére powoduj spitrzenie wod Baltyku. Powodziami tymi zagome @ obszary
wybrzeza morskiego oraz doliny §¢giowych odcinkow rzek.
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Rys. 1 pory pojawiania si wezbrai w Polsce

Powodzie przynosiz32% strat wywotanych késkamizywiotowymi oraz26 % ofiar klesk ogotem —najwicej
—wyprzedzag cyklony tropikalne, trgsienia ziemi...
Straty powodziowe ngwiecie stale rosp

Wzrost strat powodziowych jest spowodowz

e zagospodarowaniem terendw zalewow- w strefie zagreonej powodzi jest coraz wjicej budynkdw
mieszkalnych, wicej obiektow uyteczndci publicznej takich, jak muzea, teatry, szkoly,cod
obiektow ustugowychtakich, jak stacje paliw oraz obiektow mogch spowodowa dodatkowe
nieszczscia: sktadowisk odpaddéw (rowrnieniebezpiecznych), oczyszczaldtiekdw, magazynén
srodkéw chemicznych i wiele innyc

» zlokalizowaniem na tych terenach obiektow, ktoregmspowodowa podpktrzenie wody i w efekci
szersze rozlewiskadotyczy to sztucznych zwzen dolin rzecznychzle zaprojektowanych mostow i

» stosowaniem do ochrony przed powadaitacznie uradzen technicznyct-wiara w ich niezawodrio
powoduje,ze zagraeniludzie nie podejmuajzadnych innych dziatazabezpieczagych

e zZmianami zwazanymi z zagospodarowaniem zlewni rzeczn
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Rys. 2 Obieg wody na terenie rolniczym i zurbanizowa
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Ochrona przeciwpowodziowa obejmuje zespokrodkéw stizacych do zapobiegania powodziom lub do
ograniczenia ich rozmiarow i skutkow.
Srodki ochrony od szkéd powodziowych mdoyé: techniczne, administracyjnei ekonomiczne:
» g$rodki techniczne: budownictwo wodne, mage na celu ochrenprzed powodz oraz sygnalizagj
i prognozowanie wezbfia Srodki techniczne le przewanie w gestii ikynieréw budownictwa
wodnego hdz melioracyjnego,
o g$rodki administracyjne: zarazadzenia wiladz, mage na celu zwkszenie bezpiechstwa
przeciwpowodziowego i dziataldé dorazna przed powodaii w czasie powodzi,
» $rodki ekonomiczne: asekuracje (ubezpieczenia begpdnie) i reasekuracije (ubezpieczeniérednie).

Pod wzgédem stosowanyckrodkdéw technicznych, ochrona przeciwpowodziowa ldzie na ochror czynng
i bierng.

» -czynna (profilaktyczna) polega na przeciwdziataniu twarizest wezbrania, zmniejszenie kulminacji
przeptywu:

-zabieqi agrotechnicznewtasciwa uprawa roli, zalesienia zboczy-spowolnien@&znienie zasilania
rzeki — retencyjne przysposobienie dorzecza

-zabieqgi hydrotechniczne budowa zapor przeciwrumowiskowych, suchych zbi@w, zbiornikow
retencyjnych przeciwpowodziowych lub wielozadanictvy

-lodotamanid inne metody likwidacji zatoréw lodowych.

» -bierna (dorana) ograniczenie obszaru zalewowego oraz zniszggewodowanych powodziami:
-waly przeciwpowodziowejedno lub obustronne wzdturzek (dla ochrony zabudowa linii
komunikacyjnych, cennychzytkdéw rolnych...) —zmniejszajretencg, podnosz poziom wody...
-poldery zalewowe kanaty ulgi,

-ewakuacjdudnasci i dobytku z terenéw zagtonych

-requlacja rzek potokéw gorskich,
Stan_alarmowy - jest to taki stan napetnienia koryta, przy ktdrywoda zaczyna zagr& obszarom
zagospodarowanym i budowlom wodnym. g@siiccie stanu alarmowego jest podstawagtoszenia alarmu
powodziowego. Wysokig takiego stanu (w centymetrach) ustalana jest pwiegciwy urzad administraciji
wodnej w porozumieniu z lokalnym komitetem przeanmodziowym i Instytutem Meteorologii i Gospodarki
Wodnej. Zwykle stan ten g w poblizu wody brzegowej lub nieco pamij zwyczajnej wielkiej wody.
Stan_ostrzegawczyuktada st poniej stanu alarmowego, a po jego przekroczeniu ogfeszest pogotowie
powodziowe. Wielké réznicy pomidzy stanem ostrzegawczym i alarmowym zgaled charakteru rzeki
I przecktnej szybkéci przyboru wody.
Co mazna i nalezy wykona¢, gdy na terenach zwykle zalewanych nie ma aktualge zagrazenia?
1. Wyznaczy bezpieczne, w miar mazliwosci nieodlegte miejsca ewakuacji dla ludzi mieszkggh

na terenach zagronych podczas powodzi i ich inwentarza.

2. Organizowa szkolenia stab administracyjnych i ludrégi na terenach zagtonych powodzi.
3. Kontrolow& stan techniczny ugpzen zabezpieczagych przed powodai

WALY PRZECIPOWODZIOWE

Zalety obwatowan:
» prostota wykonania
» niski koszt,
* bezpdrednia skuteczrig,

Wady obwatowan
» zwigkszenie pgdkasci wody
* pozbawienie zawalayznych namutéw
e podwyzszenie stanéw wody
* utrata retencji dolinowej (mokradet, starorzecayek wodnych)
» zaburzenia w kontakcie z doptywami
» utrudnienie dogpu do rzeki
e wzrost zagréenia niej potazonych obszaréw
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Rys. 3 Zaleznasé miedzystanem wody a rozstavwatow

Waly letnie — chronh przez wezbraniami (powodziami) opadowymi wepstacymi w lecie, waly te §
zazwyczaj nisze od zimowych waly o czsciowej ochronie

Waly zimowe — chronk przez wezbraniami (powodziami) roztopowymi i opagimi — waly o peinej
ochronie

Rys. 4 Obwatowanie podwadjne — na wiellg wode zimowg, 2 —na wielly wodk letnig
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Rys. 5 Typowy przekrdj watu ochronnego=Jpas ochronny, 2 — stopa odwodna, f#weczka odwodna, - skarpa odwodna, 5 -0
watu

Rys. 6 Krzywa przesgikania (depresji) w korpusie watu:— przybléony spadek krzywej depresji— krzywa depres;ji
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Nachylenie skarp zatg od rodzaju gruntu (nie wksze nk 1:2).

Szeroka¢ korony min. 2,0 m dla watow o wysod® do 2,0 m, 3 m dla waszych lub zalenie od wymogow
drogi biegracej po koronie lub taweczce.

Korona watu powinna m¢ spadek w stropirzeki, a taweczki w stranodpowietrzi.

Od strony odwodnej wat powinien byszczelniony, od odpowietrznej przepuszczalny.

Uszczelnienia watéw oraz podia za pomog
» fartucha (podtge od strony odwodnej),
» ekranu (skarpa odwodna),
* rdzenia (uszczelnienie watu i pod&) z gliny lub itu,
* przepony zdcianki szczelnej (betonuglbetu, stali).
Waly obsiewa sitrawa (taka bez drzew a nie pastwisko) i chroni przed gryemin
Budowa watéw jest uzasadniona, gdy:
e wartas¢ gruntow chronionych przewigza koszt watow (wargdé gruntbw mae wzrosaé w wyniku
budowy watow)
» koszt budowy watdw jest mniejszyasuma strat powodziowych
* waly 3 uzupetnieniem regulacji rzeki na wigliwode

Dlatego obecnie ze wzgtléw ekonomicznych nie buduje g watéw o czsciowej ochronie (letnich).

Urzadzenia watowe:

* przepompownie — unitiwiajace odprowadzenie wody z zawala do rzeki,

* przegcia i przejazdy lub bramy,

* przelewy boczne (watowe) urdoviajace przepuszczenie wody za wat sljekorona nie jest
przystosowana do przepuszczania wody przez kdron

* przepusty i$luzy do odprowadzenia wody z chronionego obszaruze&i oraz doprowadzgje woa
Z rzeki na teren zawala (do nawodnidos¢ przeptywaacej wody mae by regulowana zamkeaciami
oraz lewary (samoczynniecgsiviaczap dla przeprowadzenia wody z zawala do rzeki - ggyppziom
opadnie),

Opracowano na podstawie:
» Julian Woloszyn, Wiodzimierz Czamara, Ryszard bhaicz, Jerzy Kezel: Regulacja rzek i potokéw, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej we Wroctawiu, Wroctaw 1994
* Andrzej Ciepielowski Podstawy gospodarowania gddydawnictwo SGGW, Warszawa 1999
» Piotr Prochal: Budownictwo wodne , tom |, Regulackek i potokéw, Péastwowe Wydawnictwo Rolnicze i Kee,
Warszawa 1968,
»  http://www.oki.szczecin.rzgw.gov.pl

5 materiafy dla studentdéw - wyfqcznie do celdw edukacyjnych



