MELIORACJE MIEJSKIE I PRZEMYSEOWE

Opracowano na podstawie:
Janusz Sokotowski, Armand Zbikowski Odwodnienia budowlane i osiedlowe, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1993,
http://www.klaudia.eu/iglofiltry-iglofiltry_instalowanieopis.html

Przyczyny podtopien:
. naturalne — budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne, warunki klimatyczne, warunki
topograficzne, sie¢ hydrograficzna
. sztuczne — utrudnienie odplywu wod (gromadzenie urobku lub odpadéw, wykonywania nasypow,
niewlasciwe rozmieszczenie obiektow inzynierskich, zaggszczenie gruntu pod wptywem duzych
obcigzen...) lub zwigkszony naptyw (wykopy bez odplywu, pozostawienie otwartych otwordw
badawczych siegajacych wod naporowych, urzadzenia pigtrzace, zbiorniki wodne...)
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Zabiegi inzynierskie stosowane w celu unikni¢cia podtopien:
*  wlasciwe uksztattowanie powierzchni terenu, drog i ulic,
» stosowanie kanalizacji deszczowej,
* usuwanie awarii 1 nieszczelnosci sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,
* uregulowanie, oczyszczenie i pogiebienie ciekdw i rowow,
*  obnizenie lub likwidacja pigtrzen,
* uszczelnienie czaszy lub podtoza zbiornikow,
* podniesienie powierzchni terenu,
* podniesienie posadzek piwnic,
» stosowanie izolacji przeciwwilgociowych i wodoszczelnych,
* odwodnienia za pomocg systemow drenazowych

Projekt 1 realizacja odwodnien musza by¢ poprzedzone rozpoznaniem warunkéw geologicznych,
hydrogeologicznych  (obejmujacych obszar filtracji) oraz hydrologicznych, atakze warunkoéw

topograficznych i gospodarczych (zarowno planowanych robot jak i istniejacej infrastruktury).

Drenaze stale — osiedlowe i przemyslowe, drenaze czasowe — budowlane.

Podziat drenazy:

* ze wzgledu na polozenie elementow drenujacych:
*  poziome (rurowe, petne, otwarte) — stosowane najczesciej jako drenaze stale,
*  pionowe — najczesciej jako odwodnienia budowlane i przy koniecznosci znacznego obnizenia

poziomu wody oraz, studnie samowyplywowe i chtonne

*  mieszane

*  ze wzgledu na polozenie:
* zewnetrzne,
* wewngtrzne,

*  ze wzgledu na uktad w planie:
* liniowe (jedno-, dwu-, trzyliniowe),
* pierScieniowe dla ochrony pojedynczych budynkéw lub ich grup,
*  obszarowe (powierzchniowe): systematyczne i warstwowe,

*  ze wzgledu na potozenie w stosunku do stropu warstwy staboprzepuszczalne;j:
*  doglebione (zupelne),
* niedogtebione (niezupelne)
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Rysunek 5.5
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Rysunek 5.11

Drenaz systematyczny: 7 — warstwa wodonosna, 2 — warstwa stabo przepu-
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- Drenaz warstwowy budyn-
obnitone zw. ku: 1 — piaski pylaste, 2 —
wody grunbowej drenujgca warstwa zwiro-
wa, 3 — dreny rurowe do-
datkowe

Przy projektowaniu drenazy nalezy zwroci¢ uwage na:
e zachowanie odpowiednich odlegtosci od budynkéw, budowli oraz instalacji podziemnych,
e glebokosci ich posadowienia (wymogi odwodnienia, czas, osiadanie budynkow, glebokos¢
przemarzania),
e spadki podtuzne (minimalne i maksymalne z uwagi na dopuszczalng predkos¢
W celu ochrony drenazy przed zamulaniem 1 zarastaniem oraz gruntu przed sufozja zabezpiecza si¢ je za
pomoca filtrow z materiatléw ziarnistych oraz widknin

a b ¢

Rysunek 6.7 .
Kgnstmkcje obsypek filtracyjnych przy dwustronnym doptywie wody do drenu

(Mielcarzewicz 1971): a — obsypka jednowarstwowa, b — obsypka dwuwar-
stwowa, ¢ — obsypka o ograniczonych wymiarach w gruntach stabo przepu-
szczalnych, d — obsypka o zwigkszonych wymiarach w gruntach przepusz-
czalnych, ei f— obsypka z elementami pionowymi, tzw. kominkami; 7 — darii

wozona korzeniami do gory
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Drenaz poziomy wyposaza si¢ w:
e studzienki (kontrolne, zbiorcze, przepadowe),
e wyloty (trwale, zabezpieczone przed podmyciem oraz zatkaniem

Drenaze pionowe (najczesciej budowlane):
Studnie budowa:

 rura podfiltrowa (petnigca funkcje osadnika),

 rura nadfiltrowa — taczy filtr z rurami oktadzinowymi, zapobiega obsypywaniu gruntu do studni.
Filtr musi znajdowac si¢ w obrgbie warstwy przepuszczalnej, w gruncie uwarstwionym laczy¢ warstwy.

Rozmieszczenie w pionie:
* jednopoziomowe (jednopigtrowe),
» dwupoziomowe,
* tréjpoziomowe
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Rysunek 9.5

Schemat rozmieszczenia: urzadzen odwadnlajacych w pionie: 7— nie obnizone
zwierciadto wody gruntowej, 2— obnizone zwierciadio wody gruntowej, 3—dno
wykopu, 4 - strop warstwy stabo przepuszczalnej, 5 - studnie, igtostudnie lub
igtofiltry, 6 — depresja wody gruntowej, 7 — wymesneme dna wykopu ponad
stropem warstwy stabo przepuszczalnej

Sposob ujecia wody:
 studnie, $rednica: 150-300 (450) mm,
» iglostudnie:- 75 -150 mm
+ iglofiltry: 40- 75 (100) mm

Rysunek 9.1

Schematy podstawowych sposc
béw odwodnienia (Dzierzawsl
1981): a— powierzchniowego, b
wgtebnego, ¢ — mieszanego; 1
kontur odwadnianej czesci podic
za, 2-— kontur, przez ktory przen
kawoda gruntowa do wnetrza wy
kopu, 3 — pierwotne zwierciadt
wady gruntowej, 4 — obnizon
zwierciadto wody gruntowej, 5
kierunki przeplywu wody gruntc
wej, 6 — ujecia wody w wykopie

— ujecia wody w gruncie, 8 -

strop warstwy nieprzepuszczalne
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Ze wzgledu na sposéb doptywu wody do filtréw rozrézniamy odwodnienia:
» grawitacyjne (studnie),
* podci$nieniowe (iglofiltry i iglostudnie),
 elektroosmotyczne (w gruntach gliniastych i pylastych)
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Rysunek 9.6 :

Grawitacyjny i wymuszony doptyw wody do filtréw pionowych elementow
odwadniajacych: a — doptyw grawitacyjny do studni, b — doptyw wymuszony
do igtostudni lub igtofiltréw; 71— strop warstwy mato przepuszczalnej, 2 filtr,
3, 4 — nie obnizone zwierciadto wody i wznios kapilamy, 5, 6 — zwierciadto
wody i powierzchnia strefy kapilamej po obnizeniu, 7—wykres cisnienia wody
na wewnetrznej powierzchni filtru, 8 — linie prgdu wody, 9 — linie pradu
powietrza

Sposéb odwodnienia zalezy od:
* warunkéw hydrogeologicznych (uktad warstw, warunki zasilania, poziomy i rodzaje wod...)
* rodzaju wykopow (wielkos¢, ksztalt, zaglebienie...),
* czas utrzymywania depresji,
 infrastruktura techniczna 1 przyrodniczo-rolnicza oraz wymogi ochrony s$rodowiska (wplyw
odwodnienia na osiadanie, na roslinno$¢, na ujecia wody, odprowadzenie wod drenazowych...),
» technologia i organizacja budowy (terminy, warunki zasilania w energie, technologia robot...),
* dostepnosci sprzetu odwodnieniowego.
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Rysunek 9.10

Zakres stosowania sposobdw i instalacji odwadniania wykopéw w réznych gruntach nieuwarstwionych
(Dzierzawski 1974)

Rysunek 10.3

Schematy budowy uje¢ depresyjnych (Dzierzawski 1987): a — sposobem
bezposredniego wptukiwania filirow, b — sposobem wbudowania filtréw w
uprzednio wptukanych rurach obsadowych, ¢ — w uprzednio wyptukanych
otworach; 7—zbiomik do zmagazynowania wody, 2— pompa, 3—waz ttoczny,
4~ pokrywa z kolanem przegubowym i zaworem odpowietrzajacym, 5— rura
obsadowa, 6 - igtostudnia, 7 — igfofiltr, 8 — wyptukany urobek, 9— obnizone
zwierciadto wody, 70— kierunki przeplywu wody, 77— obsypka ze zwiru, 12—~
obsypka z grubego piasku, 13 — zasypka gruntem rodzimym, 74 — zasypka
gruntem nieprzepuszczalnym, 15 — rurka prowadzaca, 16 — dysza, 17 -
uchwyt mocujacy dysze do rurki
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Rysunek 10.4

Otwory przelotowe w fil-
trach z rur wiertniczych:
a-— okragte, b— szczelino-
we

Poziom woc
—
przed odwadnianiem

Lej ;
" depresyjny

Rysunek 10.5

Filtr siatkowy: 7 —rura per-
forowana, 2— drut dystan-
sowy, 3 siatka filtracyjna

Poziom wody
w trakcie odwadniania

Schemat instalacji iglofiltrowej
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